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A Sistemi di raccolta differenziata  dei rifiuti urbani: le diverse tipologie di sistemi di raccolta,
le variabili operative e le variablli territoriali, il dimensionamento.

A Impatti e danni ambientali di una non corretta attivita di differenziazione dei rifiuti urbani: il
ricorso alla Life Cycle Assessment (LCA) . Presentazione dei risultati di alcune ricerche.

A Sistemi di gestione dei rifiuti urbani  : dalla strategia europea di gestione dei rifiuti al
tjtufnb Joufhsbup e] hftuj BjomOg N Bielmgestiong ded { b
rifiluti con un approccio sistemico e non con un approccio orientato al singolo elemento del
sistema.

A Impiantistica per il trattamento dei rifiuti urbani: cenni alle principali caratteristiche delle
diverse tipologie di trattamento e smaltimento del materiali provenienti dalla raccolta
differenziata deil rifiuti urbani.

A Cenni alla localizzazione degli impianti e presentazione dei risultati di alcuni studi scientifici.
A Bilanci di massa dei flussi di rifiuti urbani delle regioni italiane: modelli a confronto.
A Confronto e considerazioni conclusive.
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RACCOLTA DIFFERENZIATA

Sistemi di raccolta differenziata dei rifiuti
urbani: le diverse tipologie di sistemi di
raccolta, le variabili operative e le
variabili territoriali, Il dimensionamento.
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Raccolta
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Contenitori su ogni
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| colorl della raccolta differenziata

UNII1686:2017 =

Waste visual elements

A Residuo indifferenziato: colore GRIGIO .
(RAL 7024 DPANTONE 432 C)

Elementi di idehtificazione visiva per i

contenitori pe@a raccolta dei rifiut

PANTONE 2945) 'S
uroanl

A Carta e cartone: colore BLU (RAL 5017 DZ.

w ENTE ITALIANO
DI NORMAZIONE

PANTONE 371 C)

A Vetro: colore VERDE (RAL 6001 DZ .

A La norma UNI 11686:2017 stabilisce un
codice unificato dei COLORI: non e
obbligatorio che il cassonetto sia

Interamente della tinta prevista dalla

A Imballaggi in metallo: TURCHESE (RAL normativa, & sufficiente lo sia il suo
6034 DPANTONE 563 C) coperchio.
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Le variabili di scenario

e variabili di scenario fanno riferimento a:

A variabili demografiche

A variabili urbanistiche

5N

Andisants della produgions
righain di onalials

Pl A0k B0 AP SO

A variabili legate ai flussi di produzione dei rifiuti.
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raccolta e, quindi, riguardano:

| a comunicazione

FACCIAMO LA
DIFFERENZIATA

METTIAMOCI LA TESTA,
MIGLIORIAMO IL FUTURO. DI TUTTI.

Differenziare e importante per dare nuova vita ai materiali di imballaggio.
Conferiamo i rifiuti in modo corretto e non abbandoniamoli. Il futuro della citta
passa anche dai piccoli gesti quotidiani di ciascuno di noi.

www.amiat.it %
Gruppo (€N

Crrra pr TorINO
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Classificazione del personale

A 5 aree funzionali
A 9 livelli oltre al livello di Quadro. CC N L

Contratto Collettivo Nazionale di Lavoro

1. Area funzionale spazzamento, raccolta, tutela e decoro del territorio igiene Ambientale - Aziende Private e Municipalizzate
Vi appartiene il personale che, assegnato ad attivita di spazzamento, di
raccolta rifiuti . uvufmb f efdpsp efm ufssjupsj)p. N

.. ! : ! . .y ! i CONFLAVORO W w fesica
definite, svolge mansioni esecutive , anche con l'ausilio di strumenti, &y :

macchinari e veicoli per la guida dei quali e richiesta al piu la patente di
categoria "B" , con responsabilita del buon funzionamento - compreso il
rifornimento di carburante ed | rabbocchi necessari - e del mantenimento dello
standard di sicurezza del mezzo utilizzato.

2. Area conduzione 8w
Vi appartiene il personale che, assegnato ad attivita di trasporto o /-
movimentazione di rifiuti , & addetto alla conduzione di veicoli per la guida dei | conrsaL
quali e richiesto il possesso della patente di categoria "C+CQC (Carta di

Qualificazione del Conducente)" o superiore

n vigore da
01.03.2023 al 28.02.2026
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3. Area impianti e laboratori
Vi appartiene il personale che e addetto alle attivita di manutenzione degli impianti
e delle reti. Per impianti si intendono strutture fisse o mobili e relative reti, per Il
trattamento, smaltimento e  nobilizzazione dei rifiuti , quali ad esempio

A termovalorizzatori,

A gassificatori,

A impianti a biomasse,

A termoutilizzatori con o senza recupero energetico;

A discariche per rifiuti pericolosi e non, anche con impianti di recupero

energetico;

A impianti di selezione e cernita differenziata dei rifiuti;

A impianti di biostabilizzazione o compostaggio della frazione organica dei rifiuti;

A impianti di produzione CDR;

A piattaforme di trattamento dei rifiuti speciali, pericolosi tossici e nocivi;

A piattaforme ecologiche;

A impianti di produzione di calore ed energia elettrica;

A impianti di potabilizzazione, desalinizzazione depurazione, trattamento dei
fanghi;

A reti fognarie;

A ecc.

llIQncontro - 3 ottobre 2023

CCNL

Contratto Collettivo Nazionale di Lavoro

Igiene Ambientale — Aziende Private e Municipalizzate

CON@ORO Y277 7A
PMI ifesica
A4 '

Sottoscritto dalle parti sindacali
datoriali e dei lavoratori:

CONFLAVORO PMI
CONFSAL
FESICA

n vigore da
01.03.2023 al 28.02.2026
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4. Area tecnica e amministrativa Declaratoria di Area operativo -funzionale
Vi appartiene il personale che con specifica collaborazione svolge  attivita
amministrative o tecniche inerenti al processo organizzativo dell'impresa ,
caratterizzate da adeguata autonomia operativa  nei limiti dei principi, norme e
procedure valevoli per i campi in cui opera.

5. Area officine e servizi general
Vi appartiene il personale che svolge attivita di supporto all'organizzazione e alla
produzione dei servizi aziendali. L'area prevede sel livelli professionali.

Quadro

Appartengono a questo livello, con qualifica di Quadro, i lavoratori che svolgono le

seguenti mansioni:

a) a.impiegati tecnici e amministrativi aventi mansioni direttive con facolta di decisione e
autonomia d'iniziativa, con discrezionalita di poteri, anche se limitate a determinati servizi

d'adeguata importanza,

b) b. lavoratori che svolgono compiti richiedenti una professionalita necessaria per il
coordinamento e controllo  di unita organizzative di fondamentale interesse e d'alta
specializzazione comportanti decisioni di rilevante importanza ai fini dello sviluppo e
dell'attuazione degli obiettivi dell'impresa, in applicazione di tecniche specialistiche o
gestionali molto complesse, nell'ambito di direttive generali impartite dai dirigenti.

llIQncontro - 3 ottobre 2023
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Igiene Ambientale — Aziende Private e Municipalizzate
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n vigore da
01.03.2023 al 28.02.2026

CON®ORO Y277 7A
PMI !fesica
A4 '

Sottoscritto dalle parti sindacali
datoriali e dei lavoratori:
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TABELLE RETRIBUTIVE

Tabella A

Livelli Minimi Minimi dal Minimi dal
01/07/2023 | 01/07/2024

T 1.495,00 1.514,00 1.533,00

2 1.844,00 1.868,00 1.891,00

3 1.941,00 1.966,00 1.991,00

4 2.067,00 2.094,00 2120,00

5 2.256,00 2.285,00 2.314,00

6 2.486,00 2.518,00 2.551,00

7 2.747,00 2.782,00 2.818,00

8 3.047,00 3.087,00 3.126,00

Quadro* | 3.423,00 3.467,00 3.511,50

*In aggiunta indennita di funzione di Quadri pari ad € 135,00

EDR 10,33€ compreso nei minimi tabellari

Tabella B
Livelli Minimi Minimi dal Minimi dal
01/07/2023 | 01/07/2024
1] 1.198,00 1.214,00 1.229,00
T 1.323,00 1.340,00 1.356,50
2 1.660,00 1.681,00 1.702,50
3 1.851,00 1.875,00 1.899,00
4 2.005,00 | 2.030,00 2.056,00
5 2.160,00 2.188,00 2.216,00
6 2.372,00 2.403,00 2.434,00
7 2.613,00 2.647,00 2.680,00

EDR 10,33€ compreso nei minimi tabellari

La tabella B) € applicata al
personale neo assunto 0 in caso
di passaggio ad un livello
superiore; il passaggio alla tabella
A) avviene dopo 5 anni di effettivo
servizio nel livello B) del
corrispondente profilo
professionale e decorre dal mese
successivo a quello di
maturazione del diritto.
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| principali mezzi per la raccolta dei rifiuti
comprendono le seguenti tipologie:

A compattatore

A compattatore con cassone scarrabile
A compattatore a doppio scomparto

A compattatore scarrabile

A mini compattatore

A costipatore

A veicolo leggero a vasca
A motocarro a vasca

A autocarro multilift

A autocarro con ragno
A lavacassonetti

A semirimorchio accoppiabile con mezzi a vasca
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Il coefficiente di compattazione

| 30 m?3 32 m3 25 m?3 10 m?3 7 m3 5ms3 5ms3
Eé)r«tggg.lgi.oa 1 1 1 1
EECRaIIg.noelm 4 6,5 6 6 2 2 1
EEchg.%lm 3 6,5 6 6 1,5 1,5 1
EER 150106 | 6.5 : 6 z z 1
CEF\e/ itsr.om.()? 1 1 1 1
‘EER 200301 | : ; .
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Km gftp ef mmGvojué ej wpmvnf
. . . Comp. Comp. | Comp. . .. . Mezzo a
Fraﬁc!ope di k [;.A. 3 Container 4 ass 3 assi 5 assi Costip. Minicostip. vasca
Lo kgim =] 30 ma 32m3 | 25m3 | 10ms3 7 m? 5 m? 5 m?
Organico
cero0 0108 | 350 10.500 kg 2.450 kg 1.750 kg | 1.750 kg
Cartone 45 5.400 kg | 9.360 kg | 6.750 kg | 2.700 kg | 630 k 450 k 225 k
EER15.01.01 ' o I e ° ° ) )
Carta
CER90 01 01 60 5.400 kg |12.480 kg| 9.000 kg |3.600 kg | 630 kg 450 kg 300 kg
Muitimat . 40 6.000 kg | 8.320 kg | 6.000 kg |2.400 kg| 560k 400 k 200 k
FER15.01.06 R Idhiai ettt Rl ° ) ’
vetro 250 | 7.500k 1.750 kg | 1.250kg |1.250 k
EER15.01.07 SR S b et
Indifferen . 85 | 10.200kg |17.680 kg|12.750 kg|5.100 kg | 8925kg | 6375kg | 425k
EER20.03.01 SRl ittt nnshtdid Rttt 2 > )
- Sal
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Dati di Input

Costo - Cons_umo Equival Costi fissi
. Inc. : Utilizzo |[Consum olio Consumo Costo : M
Automezzo Cgsg)lci:? ' um;gtlclnore Man. | n (anni) (OI/O) (I;O) *CO N medio | o carb. | motore. pneum . | n_set I\jgg; pneum . ges’g(l)ne *U142(
* 01 rﬁj (%) (h/anno) | (km/l) (|/éol.(?no)o (1/km) (km/h) * Udad) wbsij| * H‘n+)
Moto Ape 1,81 6,58 6,50 7,00 5,00 17,28 6.878,00 | 1.560,00 | 22,20 1,12 | 30.000,00 | 3,00 | 10,00 61,6 302,00 447,00
Porter 1,81 6,58 6,50 7,00 5,00 17,28 | 30.000,00 | 1.560,00 | 16,40 1,80 | 30.000,00 | 6,00 | 10,00 | 84,20 |1.875,00| 1.950,00
Vasca 51 1,87 8,30 6,50 7,00 5,00 17,28 | 56.870,00 | 1560,00 | 6,90 3,60 | 30.000,00 | 6,00 | 10,00 | 136,50 | 1.875,00| 3.697,00
Costipatore 5 1 1,87 8,30 6,50 7,00 5,00 17,28 | 64.130,00 | 1.560,00 | 5,86 4,30 | 30.000,00 | 6,00 | 10,00 | 176,50 | 1.875,00| 4.168,00
Costipatore 7 1 1,87 8,30 6,50 7,00 5,00 17,28 | 82.900,00 | 1.872,00| 5,00 5,00 | 30.000,00 | 6,00 | 10,00 | 225,60 | 1.875,00| 5.388,00
Compattatore 10 | 1,87 8,30 6,50 7,00 5,00 17,28 | 144.000,00 | 1.560,00 | 3,50 7,10 | 30.000,00 | 6,00 | 12,00 | 459,00 |3.230,00| 9.360,00
Compattatore 23 | 1,87 8,30 6,50 7,00 5,00 17,28 | 171.290,00| 1.872,00| 2,40 10,40 | 35.000,00 | 10,00 | 12,00 | 523,00 [4.009,00| 11.134,00
Scarrabile 1,87 8,30 6,50 7,00 5,00 17,28 |180.290,00 | 1.872,00| 3,50 7,14 | 40.000,00 | 10,00 | 25,00 | 563,00 |3.230,00| 11.719,00
Scarrabile con gru 1,87 8,30 6,50 7,00 5,00 17,28 |230.000,00 | 1.872,00| 3,00 8,30 | 40.000,00 | 10,00 | 25,00 | 563,00 |3.230,00| 14.950,00
Furgone 1,81 6,58 6,50 7,00 5,00 17,28 | 25.410,00 | 1.560,00 | 17,85 1,70 | 30.000,00 | 4,00 | 20,00 | 97,50 | 695,57 | 1.651,00
Pianale 1,87 4,80 6,50 7,00 5,00 17,28 | 68.300,00 | 1.560,00 | 12,34 2,00 | 30.000,00 | 6,00 | 10,00 | 124,00 | 722,91 | 4.439,50
Spazzatrice 1,87 8,30 6,50 7,00 5,00 17,28 |205.500,00 | 1.560,00 | 5,00 5,00 | 40.000,00 | 6,00 | 15,00 | 382,00 |2.306,86| 13.357,50
Lavacassonetti 1,87 8,30 6,50 7,00 5,00 17,28 | 163.250,00| 1.560,00 | 5,00 5,00 | 40.000,00 | 6,00 | 10,00 | 376,60 | 1.182,72| 10.611,20
Minipala 1,81 6,70 6,50 7,00 5,00 17,28 | 118.900,00| 1.560,00 | 5,00 6,00 30.000,00 | 6,00 | 15,00 | 742,70 | 505,10 | 7.728,50
= Salern
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Dati in Output

Altri costi :

Percorrenza Consumo (;onsumo Consumo. Consumo| Costo fissi di Totalle (.;OSt Costo Costo Olig  Costo Costl .| AdBlue Total_e C.O.St Totale Cost

: carburante|olio motore pneumatici : fissi Carburantg . | Manutenzi| , a,zpabm Mezzo

Automezzo media AdBlue Amm. gestione | R tore |Pneumatic 0€KI y%{ A .

(mjanno) | WL:000 | (11000 | (/1000 | oco sl S L ET I fos kL ek y\t{“glé e one 2 R I\ v Anbui
km) km) km) ) ) ) Yoektyy2o ekl y
Moto ape 15.600,00 45,00 0,11 0,10 - 1.189,00 | 302,00 | 1.491,00| 1.273,00 12,00 96,00 349,00 - 1.730,00 | 3.221,00
Porter 15.600,00 61,00 0,18 0,20 - 5.185,00 | 1.875,00| 7.060,00| 1.725,.00| 19,00 263,00 | 1.521,00 - 3.527,00 | 10.587,00
Vasca 5 15.600,00 145,00 0,36 0,20 7,25 9.828,00 | 1.875,00 | 11.703,00| 4.223,00| 47,00 704,00 | 2.883,00| 79,00 7.937,00 | 19.640,00
Costipatore & 15.600,00 170,50 0,43 0,20 8,525 | 11.083,00{ 1.875,00| 12.958,00| 4.969,00| 55,00 426,00 | 3.251,00| 93,00 8.794,00 | 21.752,00
Costipatore 74 18.720,00 200,00 0,5 0,20 10 14.327,00( 1.875,00 | 16.202,00[ 6.994,00| 78,00 845,00 | 5.044,00| 131,00 | 13.091,00{ 29.293,00
Compattatore 100 18.720,00 285,70 0,71 0,20 14,28 | 24.886,00( 3.230,00 | 28.116,00{ 9.991,00| 111,00 | 1.720,00| 8.761,00| 187,00 | 20.770,00| 48.886,00
Compattatore 23 22.464,00 416,67 1 0,29 20,83 | 29.626,00| 4.009,00 | 33.635,00| 17.484,00{ 194,00 | 2.685,00 | 12.516,00] 328,00 | 33.207,00| 66.843,00
Scarrabile 46.800,00 285,71 0,71 0,25 14,28 | 31.158,00{ 3.230,00 | 34.388,00| 24.978,00{ 277,00 | 6.587,00 | 27.422,00f 468,00 | 59.732,00{ 94.120,00
Scarrabile con gru 46.800,00 333,33 0,83 0,25 16,66 | 39.749,00( 3.230,00 | 42.979,00( 29.141,00{ 324,00 | 6.587,00 | 34.983,00f 546,00 | 71.581,00| 114.559,00
Furgone 31.200,00 56,00 0,17 0,13 - 4.391,00| 696,00 | 5.087,00| 3.167,00| 35,00 406,00 | 2.577,00 - 6.184,00 | 11.271,00
Pianale 15.600,00 81,00 0,2 0,20 4,05 11.815,00] 723,00 | 12.538,00| 2.361,00| 26,00 388,00 | 3.466,00| 44,00 6.287,00 | 18.824,00
Spazzatrice 23.400,00 200,00 0,5 0,15 10 35.549,00{ 2.307,00 | 37.856,00| 8-742,00 97,00 1.114,00 | 1.5643,00{ 164,00 | 25.761,00{ 63.617,00
Lavacassonetti 15.600,00 200,00 0,5 0,15 10 28.230,00{ 1.183,00 | 29.413,00{ 5.828,00| 65,00 881,00 | 8,282,00| 109,00 | 15.165,00{ 44.578,00
Minipala 23.400,00 200,00 0,6 0,20 - 20.551,00{ 505,00 | 21.056,00{ 8,480,00| 94,00 2.317,00 | 9,044,00 - 19.935,00| 40.991,00
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Riepilogo dati in output e confronto 2022 Y 2023
Costo Costo Incrementi Incrementi
Costi fissi 2027 Costi variabili| complessivo Costi fissi | Costi variabilii complessivo | Incrementi L costi
Automezzo , , . e ) : , . e . L costi variabili .
O€EvU HNHH D diwestione HAHO pPEeWNHO P digestione | costifissi (%) (%) complessivi
HAHH pPEeU HNHO pPEeU (%)
Moto ape 570,00 1.069,00 1.639,00 1.491,00 1.730,00 3.221,00 162,00 62,00 97,00
Porter 6.195,00 2.755,00 8.950,00 7.060,00 3.527,00 10.587,00 14,00 28,00 18,00
Vasca 5 7.924,00 5.081,00 13.006,00 11.703,00 7.937,00 19.640,00 48,00 56,00 51,00
Costipatore 5 9.825,00 6.183,00 16.009,00 12.958,00 8.794,00 21.752,00 32,00 42,00 36,00
Costipatore 7 15.355,00 10.327,00 25.683,00 16.202,00 13.091,00 29.293,00 6,00 27,00 14,00
Compattatore 10 21.376,00 16.805,00 38.182,00 28.116,00 20.770,00 48.886,00 32,00 24,00 28,00
Compattatore 23 25.611,00 23.642,00 49.253,00 33.635,00 33.207,00 66.843,00 31,00 40,00 36,00
Scarrabile 25.697,00 42.713,00 68.410,00 34.388,00 59.732,00 94.120,00 34,00 40,00 38,00
Scarrabile con gry 28.289,00 48.038,00 76.327,00 42.979,00 71.581,00 114.559,00 52,00 49,00 50,00
Furgone 3.400,00 4.075,00 7.475,00 5.087,00 6.184,00 11.271,00 50,00 52,00 51,00
Pianale 11.317,00 5.068,00 16.386,00 12.538,00 6.287,00 18.824 11,00 24,00 15,00
Spazzatrice 28.230,00 18.501,00 46.731,00 37.856,00 25.761,00 63.617 34,00 39,00 36,00
Lavacassonetti 18.810,00 10.111,00 28.922,00 29.413,00 15.165,00 44.578 56,00 50,00 54,00
Minipala 14.964,00 14.706,00 29.670,00 21.056,00 19.935,00 40.991 41,00 36,00 38,00
Incrementi medi 43,00 41,00 40,00
= Salern
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Incremento (%) delle voci di costo analizzate 2022 Y 2023
Voci di costo Moto | Vasca | vasca |costipatore Hcostipatorgcompattatorelcompattatore SC(,Jlrr(,ib”escarrabifurgone lava spazzatrice minipal | Incremenio

ape | Porter |semplice ms 7 ms 10 m? 23 ¥ e + gru| doblo [cassonett P a medio (%)
d,;‘;iti‘;to 344,00 20,00 | 62,50 | 39,40 6,30 37,14 37,14 | 38,68 | 58,62 |6236| 60,15 | 41,17 | 42,13| 42,13
Pneumatici | 76,00| 20,20 | 222,30 94,90 80,50 27,60 16,23 40,75 | 40,75 (156,71 29,86 58,75 65,00 71,51
Olio motore | 57,16 57,16 96,45 96,45 96,45 96,45 96,45 96,45 | 96,45 | 57,16| 96,45 96,45 58,58 84,47
Carburante | 37,27 37,27 41,52 41,51 41,52 41,52 41,52 41,52 | 41,52 | 37,27 | 41,52 41,52 37,27 40,21

= Salern
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- o o B D Coef. Compattazione Durataturno {h)
- 5 5l s |28 = |E3 . (ke/turno) A/R cantiere (h)
A frequenza di raccolta Y R L g o e e B
_ Frazione g g E s |3 £ g&i Sl sl 81 8] 8| 8 Durata effettiva turno (h) 0,00
A intervallo AF RN AR AR AN AN AR N" settimane /)
A - - . Oraamice — B I B B R Giorni nella settimana (/)
capacita di carico Ta— : - Siorni/anno ()
TR - rta 0 cartone Ore effettive/anno (h)
A peso per unita di volume 2 o —
A coefficiente di compattazione Costoaddetto(€) 34
A durata effettiva del turno Ore automezzi (1)
. . Operatori automezzo extra 2A
A costo degli addetti 0 m
- Costo annuo automezzo 1 (€)
A O re an n u e aUtomeZZI Costo annuo automezzo 2 (€)
A COStO deg II automeZZI Costo annuo automezzo 3 (€)
Costo annuo automezzo extra (€)
A tempo trasbordo Tempo trasbordo (h
Maggiorazione operai (%)
Frazione addetti n° automeazzi finale
Caso E @ Costo tot:ale ﬁl 3I :l g Costo tutal-e TOTALE
g 2A 3A 4A s addetti g- g- ﬁ = automezzi
= = Q (=] S o
(w] Q
Modello elaborato Vasca 123,30| 241,20| 95,40| 459,90120.607.769,01 € 8,26 84,09]| 206,09| 28,30] 6.372.055,86 €]26.979.824,87 €
Piano D'ambito 135,20 221,40| 106,90| 463,50|20.757.624,96 €| 27,00/ 79,90| 193,10 28,30| 6.444.173,50 €|27.201.798,46 €
= Salern
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Cestello traforato e sacchetto biodegradabile e compostabile
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[ Ideazione Rifiuti

Impatti e danni ambientali di una non < Fine virariuso, vaterin (" Esrazione e Yemomn s
corretta attivita di differenziazione dei _Le;'g:g'g,fggﬁﬁ;‘;g Energia | 12V0raZ 018 Mater P rissioni el suol
rifiuti urbani: il ricorso alla Life Cycle Il Emissioni indiretre

(fattori di emissione) Materla |f|ut|

Assessment (LCA). Presentazione del
. . . . i Emissioni in aria

risultati di alcune ricerche. 1 Uso Fromcradle Maera Emisson in acqu
Energia | Produzione —> ‘

“— \ll tO grave Em|33|gn| nel suc

terlaEnergla
<€ .
< Trasporti —
(distribuzione) Imballaggio F—>
<€ s

! ]
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La Life Cycle Assessment (LCA) , Valutazione del Ciclo di Vita, e uno strumento
metodologico di supporto al decisore che consente di valutare gli impatti ambientali
potenziali (ed eventualmente i danni) diun prodotto lungo il suo ciclo di vita, from cradle to

grave, attraverso le fasi di: [ I
T T Emissioni in aria

m a-te rl e D rl me -—-— _;Er _______ T < " Fine vitgriuso, Materia Estrazione e | Emissioni in acqua
. O - FROM CRADLE TO GATE | energin f&i"ﬁa"ei :['m mtE
produzione ...l .2 . | T T g = T T
- . % (fattori di emissione) MatenNﬁuti
I m bal I ag g I O jD> «— Emlssioni in aria
. = — Fromcradle 225 Vewssionin acas
traSporU 8 — FROM GATE TO «— to grave 2 Emissioni nel suc
USO G;S G RAVE terlaEnergla
. . j<> Trasporti >
fine vita =M S D  @istribuzione) Imballaggio ;
v I

sulla base dei dati di inventario delle risorse. eehengia (Gdelle emissioni in aria, acqua,
suolo, nonché della produzione di rifiuti. v uj] mj { { buj] d pndafuziogales,jaln f
goal e ail confini del sistema assunti a base dello studio.
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Impatti ambientali evitabili pro capite (kg CO, eq./abit

102.136.353 kg CO, eq./anno
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Sistemi di gestione

Sistemi di gestione del rifiuti urbani: dalla

strategia europea di gestione dei rifiuti al
sistema integrato di gestione.

NGjngpsubo{b ej bggspou

de
ap

ap
de

la gestione del rifiuti con un
Droccio sistemico e non con un
proccio orientato al singolo elemento

sistema.

IlAncontro

Rifiuti Urbani Residui

<

RU
(100%)

Frazione

Raccolta

Organica f-======<=-==-====-=

FOS e altro

CSS/FS

Incenerimento +

_ Coincenerimento
Scorie e

ceneri

« Tratt . Meccanico
Biologico (TMB)

Prodotti
riciclati

Differenziata

Materiali Riciclabili

Impianti di Compostaggio,
m f Tratt . Integrato A/A

selezione

Filiere di riciclaggio Scarti
(stima 20%)

- —

Energia

- 3 ottobre 2023

Compost

1
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
]
[}
[}
[}
[}

Energia
Biogas
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PREVENZIONE

PREPARAZIONE PER IL
RIUTILIZZO

RECUPERO DI ALTRO TIPO
(ES. RECUPERO
DI ENERGIA)

l1Qncontro - 3 ottobre 2023
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AR+ S

1) Riduzione

2) RIUso

3) Riciclo (recupero di materia)
4) Recupero di energia

5) Smaltimento In discarica

7
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Sistema di gestione del rifiuti urbani

RU
(100%)

Frazione

Rifiuti Urbani Residui e

Raccolta

Differenziata

Altro

Materiali Riciclabili

FOS e altro

|
Recupeto Energia

Biogas

Tratt . Meccanico
Biologico (TMB)

CSS/FS

Impianti di
selezione

Compostaggio,

Tratt . Integrato A/A

[ - a» C X X X ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ]

Scarti il A -ttty I

Compost

Filiere di riciclaggio Scarti
(stima 20%)

Incenerimento + Prodotti

| Coincenerimento riciclati
Scorie e

ceneri

Discariche

Energia

o SulernOS
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IMPIANTISTICA

Impiantistica per |
urbani: cenni alle
caratteristiche del

trattamento dei rifiuti
orincipali

e diverse tipologie di

trattamento e smaltimento deil materiali
provenienti dalla raccolta differenziata

dei rifiuti urbani.

IlAncontro
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Impianti di riciclo

Quale del due processi e meno impattante?

_'V‘\,ﬂ
\
/

f 1 litro 1 litro
i
Raccolta e riciclo di una Raccolta e riciclo di
bottiglia di plastica una bottiglia di vetro
MonNouso MOonNouso

] ]

llIQncontro - 3 ottobre 2023
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7
Salern®

Green
Forum



Implanto di compostaggio

Co T T T e | T T T T T T !
| A2 | As | A | | A7 | Strutturante
| . | |
i ! . . | ! [ !
: Scarti legnosi i FORSU Fanghl elo S(?&llrtl RRRREEREE i E i Scarto carbonioso l Scarto azotato
. | agroindustriali i ! | | « Umidita bassa : « Umidita elevata
i Y : Y \/ : : : : * C/N elevato * CN basso
i | i ' |
| = i
! : , | Eventuale : i |
| Triturazione | . —> Scarti | i |
! | vagliatura | i | i
| i | | |
i ! i L |
: T | | : i l
i 5 E | |
l i . , i i : Miscela da compostare
! i Miscelazione [* ! i | i
' Pretrattamento | : | | o A
""""""""""""""""""""" - | i | Ea>-
A, - —1 b i
Aria »1 Bio-ossidazione [-------oeoeeeeeee o ettt ; ] |
- accelerata (ACT) ; | i | |
- — — —_— : ! e f—!f
‘A,  Acqua . A S > i L :
} .| Maturazione ng::;g ¥ | | .., —I i
| (curing) |- SRS S e i : '.',7 1 14
M P $ ________ ————— i i Iy I
! _________________________________________________________ S _____I | | | | /
As T :
: : (I . |
| Scarti +<—{ Raffinazione —— || Acque reflue | Aria
! Materiali organico da i1 epercolati i esausta |
! l reintrodurre in ciclo X ¥ | Ammendante
i i i ' | ]
i . o — compostato misto
! Stoccaggio H i _ i
! . 't | Depuraz. |;! | Biofiltro |
! finale H ¥ | o -
S O oo i SOV MR 1) DR o AT

a P-4
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Substrati

ATV Y
N

) , , , Applicazione

B <« -
logas Dlgestln‘ne » Digestato in agricoltura
anaerobica
N
h 4
Valorizzazione
energetica Separazione
Solido Ligquido

Impianto di
depurazione

Impianto di
compostaggio
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Impilanto di Tratt . Meccanico -Biologico (TMB)

RUI (100%) A Materiali ferrosi (2.7%)

_ ________________________________________I
|
|
|
|
|
|

_____________________________________________ NS0 I
 Separazione ||

________ magnetica______ il

(21%) :

r—— ™ Selezione manuale :
""""""""" @796

|

|

|

|

(34%) [
"""""""""""""" t
(Pressaidraulica) ! :

Frazione organica Perdite Scarti (14%) Frazioni
stabilizzata (30.6%) (18.7%) secche (34%)

_ Salern()"
% Ildncontro - 3 ottobre 2023 Green

Forum



Pl L) !
P :u"
[ 0
""‘ e e \F )
p ,,rm.k‘o- - "‘,"‘v 3
L A e (N

-
|

7
Salern®

llIQncontro - 3 ottobre 2023 Green

Forum




|| termovalorizzatore di Acerra
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